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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej - szkota | 1.2 Rok budowy 1957

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Gmina Mitkowice
ul. Wojska Polskiego 71 1.4 Adres budynku
59-222 Mitkowice

ul. Wojska Polskiego 75

(nazwa IulgElrgllng*?azmsko, 59222 Mitkowice

PESEL:—- legnicki DOLNOSLASKIE
2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM

ul. Styczynskiego 52/4
41-500 Chorzéw
384812097

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Signed by /

dr inz. Dawid Tata
ul. Styczynskiego 52/4
41-500 Chorzéw

Podpisano przez:

Dawid Dariusz T
Uprawniony do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku Date / Data: 2026-
— nr wpisu w rejestrze oséb uprawnionych 1530 | NG - 04-24,12:56
Audytor energetyczny ZAE: 2212, cztonek SCIAE nr 167 podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
. Miejscowos¢: Mitkowice Data wykonania opracowania marzec 2026
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a Hh WO N 2OO,

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zataczniki:
1) Wyliczenie wskaznikéw produktu i rezultatu projektu
Uproszczona inwentaryzacja budynku

2
3) Raport z doboru i obliczen instalacji PV
4

~— — ~— ~—

Dokumentacja zdjeciowa opisujgca stan budynku (na dzien 19.02.2026 r.)

ata
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed

termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 5190,39 5190,39

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1243,47 1243,47
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]

2186. }/{}/A)s],kazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 250,00 250,00

2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowy Centralny

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,43 0,43

Budynek szkoty podstawowej, sktadajgcy
sie z dwoch czesci: gldwnej z salami
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek dydaktycznymi i czesci sportowej z salg

gimnastyczng i zapleczem sanitarnym.

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?:K) termomodernizacja | termomodernizacji
1,06 0,15
. 1,07 0,15
2.21. |Sciany zewnetrzne 1,05 015
1,05 0,15
299 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 6,45 6,45
= |lub nad przejazdami 1,38 0,13
2.2.3. | Strop nad piwnicg - --
224 Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,12 3,12
s ganag P 9 y 2,53 0,29
1,60 0,90
2,10 0,90
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,40 0,90
1,80 0,90
1,70 0,90
2,10 1,30
. 2,20 1,30
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 220 130
2,50 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,38 1,38
1,46; 0,96; 1,21; 1,46; 0,96; 1,21;
. 1,25; 2,59; 1,61; 1,25; 2,59; 1,61;
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 0,97; 1,40; 2,10; 0,97; 1,40; 2,10;
1,29; 1,43; 1,40; 1,29; 1,43; 1,40;
1,38; 1,98; 3,23; 1,38; 1,98; 3,23;
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0,97; 2,40; 2,15; 0,97; 2,40; 2,15;
1,27; 2,67;1,89; 0,27; 2,67; 1,89;
2.2.9. |Sciany na gruncie 1,12 0,19
2.2.10. | Okna wewnetrzne 1,50 1,50
2.2.11. | Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 3,500
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 3,000
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,700
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,000 0,800
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji term?)tnalgc?::izach termo?rtlzr(;:rcr)ﬂzacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylac g\f;‘f,;g'f;’:‘a g\/r\;mgfﬁ:a

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : ; ) .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 6088,88 6088,88
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,17 1,17
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 190,59 138,46
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 6.62 6.62
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 833,03 438,11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2080,49 149,55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, R_oczng obllczgmowe z'u2y0|e energii do przygotowania 90,58 31,06
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
2.6.7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody -- --
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uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rokK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 135,10 71,05
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 337,41 24,25
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10.1 . . . .
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 46,95
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujagce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z{/GJ] 80,80 305,58
Koszt 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [24/(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 - : . 2)
273 Koszst przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 2267 35,08
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [z(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesu;gczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 9.42 2.31
[zt (m?:m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 36,00
2.7.7. |lnne [z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 324,94 38,04
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812, nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 404,42 95,09
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 88,29
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1990,46
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 47,53
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 180,99
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 142801,08
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizac;ji®) [kW] 38,34
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zl] 2676772,09 zt 3292 429,67 #t
2829 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizac;ji netto brutto
7 linstalacji odnawialnego zrodta energii?) [z] 325 890,00 zt 400 844,70 zt
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
2.8.2.3. | tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 10,85
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
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[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 960 251,34

2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

2.91. 65

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

ok

2.9.3. |Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zt] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zf] 0,00

2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [zt] 0,00

2104. E/Z\/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja

2112 Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korhcowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Zze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztow tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
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***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1

. Ustawy i Rozporzadzenia

1.

Ustawa z dnia 29 wrzednia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegoétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze
zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna:

— Ksigzka obiektu budowalnego,
— Razuty poszczegodlnych kondygnacji — archiwalne z 1974 roku,

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora w czasie ogledzin — 19.02.2026 r.

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

PN~

Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 12.0
GStarCAD

Cennik robét budowlanych i remontowych Bistyp
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3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
Wykorzystanie wsparcia finansowego Panstwa przewidzianego na dotowanie modernizacji budynkéw
uzytecznosci publicznej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

100000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

3200000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 9109,94 m?
Kubatura ogrzewania - 5190,39 m3
Powierzchnia netto budynku - 1726,69 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspdtczynnik ksztattu - 0,43 m
Powierzchnia zabudowy budynku - 855,06 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 250,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1 Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,06; 1,07; 1,05; 1,05 W/(m2-K)
Dach/strgpodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 6.45: 1,38 W/(m2K)
nad przejazdami

Strop nad piwnicg - W/(m2-K)
Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,12; 2,53 W/(m2-K)
Okna, drzwi balkonowe 1,60; 2,10; 1,40; 1,80; 1,70 W/(m2-K)
Drzwi zewnetrzne/bramy 2,10; 2,20; 2,20; 2,50 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,38 W/(m2-K)

1,46; 0,96; 1,21; 1,25; 2,59;
1,61; 0,97; 1,40; 2,10; 1,29;

P 2.

Sciany wewnetrzne 143 140 138 1.98: 3.23: Wi(m*K)
0,97; 2,40; 2,15; 1,27; 2,67;1,89;

Sciany na gruncie 1,12 W/(m2-K)
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Okna wewnetrzne

1,50

W/(m2K)

Drzwi wewnetrzne

2,60

W/(m2K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

80,80 zt/GJ

305,58 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 18,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 69,26 zt/GJ 305,58 zl/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z¥/(MW-m-c)

0,00 z¢/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

18,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kotty weglowe

zasypowe
Cena o ; . . .
R ; . | % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostk| sr6dta Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Wegiel kamienny 210zt|  100%| 0026 GJkg | 80,80z 80,80
orzech
> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty weglowe zasypowe 100%
Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie - - - NHg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynl$u z.nle;alzolowa.nyml przewodami, NHa = 0.800
armaturag i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0,850
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
doby ' ’
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH.tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,400

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
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Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

Modernizacja polegata na: Montaz kottéw weglowych
zasypowych (2012 rok), montaz grzejnikéw stalowych

ptytowych.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kotty weglowe 100%

. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) g 0,960
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - nw.e = 1,000

. System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw.g NW,d NW,s NW,e = 0,576
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

6088,88

Krotno$é wymian powietrza

1,17

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu

powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

| 4.9. Charakterystyka techniczna instalacji o$wietlenia

Zrodto swiatta

Pomieszczenia dydaktyczne i biurowe

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrédet Swiatta)

12 590,82 W

Powierzchnia
pomieszczen
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
oswietlenia

1019,05 m?

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

12,29 W/m?
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Zrodio swiatta

Pomieszczenia gospodarcze, higieniczne i pomocnhicze

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrodet Swiatla)

4324,08 W

Powierzchnia
pomieszczeh
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
oSwietlenia

707,64 m?

Srednia moc jednostkowa
o$wietlenia dla budynku

6,11 W/m?

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Strop miedzykondygnacyjny
wewnetrzny

Stropy miedzykondygnacyjne w dobrym stanie technicznym, oddzielajg
pomieszczenia ogrzewane — nie wptywajg na straty ciepta.

SZ_56 zewnetrzna

Sciany zewnetrzne w poprawnym stanie konstrukcyjnym, w stabszym stanie
estetycznym, zabrudzone, miejscowe odpryski tynku. Brak docieplenia, przez
co Sciany nie spetniajg obecnych wymaganh dotyczgcych ochrony cieplne;j.

SW — Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne w poprawnym stanie technicznym, gospodarka
remontowa prowadzona poprawnie. Przegrody rozdzielajg pomieszczenia
ogrzewane — nie wplywajg na straty ciepta.

SZ 56 zewnetrzna

Sciany zewnetrzne w poprawnym stanie konstrukcyjnym, w stabszym stanie
estetycznym, zabrudzone, miejscowe odpryski tynku. Brak docieplenia, przez
co Sciany nie spetniajg obecnych wymaganh dotyczgcych ochrony cieplne;j.

Sciana zewnetrza poziom -1
zewnetrzna

Sciany zewnetrzne w poprawnym stanie konstrukcyjnym, w stabszym stanie
estetycznym, zabrudzone, miejscowe odpryski tynku. Brak docieplenia, przez
co Sciany nie spetniajg obecnych wymaganh dotyczgcych ochrony cieplne;j.

Strop wewnetrzny do poddasza

Strop oddzielajgcy pomieszczenia ostatniej kondygnacji — pomieszczenia
ogrzewane, od nieogrzewanej przestrzeni poddasza. Przegroda w poprawnym
stanie technicznym i konstrukcyjnym. Strop nie spetnia obecnych wymagan
dotyczgcych ochrony cieplne;.

Mur z luksferéw wewnetrzna

Sciana z luksferéw — $ciana wewnetrzna, oddziela pomieszczenia ogrzewane.

Podtoga

Podtoga na gruncie w poprawnym stanie technicznym, niedocieplona, ale ze
wzgledu na silne zagospodarowanie przestrzeni w pomieszczeniach
ogrzewanych z podfogg na gruncie rezygnuje sie z docieplenia.

Podtoga w sali gimnastycznej

Podtoga na gruncie sali gimnastycznej w poprawnym stanie technicznym,
nieocieplona, ze wzgledu na specyfike prowadzonych zajec istotne jest
docieplenie przegrody.

Sciana na gruncie

Sciana na gruncie niedocieplona, brak wtasciwej hydroizolacji, co skutkuje
licznymi obszarami zawilgocenia, odparzenia tynku. Brak docieplenia skutkuje
nadmiernymi stratami ciepta, szczegdlnie ze wzgledu na fakt ogrzewania
znacznej czesci pomieszczen w podziemiu.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczgcych ochrony cieplnej.

Okno zewnetrzne OZ_142x208

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczgcych ochrony cieplnej.

Drzwi wewnetrzne D10

Drzwi wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane przez co nie
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wptywajg na straty ciepta.

Okno zewnetrzne Oz_142X104

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplne;j.

Drzwi wewnetrzne D12

Drzwi wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane przez co nie
wptywajg na straty ciepta.

Okno zewnetrzne OZ 3

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplne;j.

Okno zewnetrzne OZ_poziom -
1_60x42

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplne;j.

Okno zewnetrzne OZ 2

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplne;j.

Okno zewnetrzne OZ 4

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej.

Okno zewnetrzne Oz_438X208

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej.

Drzwi wewnetrzne D13

Drzwi wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane przez co nie
wplywajg na straty ciepfa.

Okno zewnetrzne OZ_142x208

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej.

Okno zewnetrzne OZ_142x208

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej.

Drzwi wewnetrzne D14

Drzwi wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane przez co nie
wpltywajg na straty ciepta.

Drzwi zewnetrzne DZ_gtéwne
wejsciowe

Drzwi gtéwne wejsciowe, drewniane w stabym stanie technicznym,
nieszczelne, bez warstwy izolacji termicznej, nie zapewniajg wymaganej
ochrony cieplnej.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne w dostatecznym stanie technicznym, nie spetniajg obecnie
obowigzujgcych wymagan dotyczgcych ochrony cieplnej.

Okno wewnetrzne OZ_142x208

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczgcych ochrony cieplnej.

Drzwi wewnetrzne D1

Drzwi wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane przez co nie
wplywajg na straty ciepfa.

Drzwi wewnetrzne D6

Drzwi wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane przez co nie
wptywajg na straty ciepta.

Drzwi wewnetrzne D2

Drzwi wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane przez co nie
wptywajg na straty ciepta.

Drzwi wewnetrzne D8

Drzwi wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane przez co nie
wptywajg na straty ciepta.

Drzwi wewnetrzne D7

Drzwi wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane przez co nie
wptywajg na straty ciepta.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne w dostatecznym stanie technicznym, nie spetniajg obecnie
obowigzujgcych wymagan dotyczgcych ochrony cieplnej.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Drzwi zewnetrzne w dostatecznym stanie technicznym, nie spetniajg obecnie
obowigzujgcych wymagan dotyczgcych ochrony cieplnej.

Okno zewnetrzne OZ_80x110

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczgcych ochrony cieplnej.

Okno zewnetrzne OZ_sal.gimn.

Okna PVC z pakietami dwuszybowymi w dostatecznym stanie technicznym,
nie spetniajg obecnych wymagan dotyczgcych ochrony cieplnej.
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Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z 2 kottow weglowych,
zasypowych firmy Slusarstwo-kotlarstwo Bogdan Witkowski z 2012 roku, o
mocy 100 kW kazdy. Instalacja centralnego ogrzewania wodna, pompowa, z
rozktadem dolnym, rury stalowe, spawane — instalacja stara (prawdopodobnie
oryginalna). W pomieszczeniach zamontowane grzejniki ptytowe stalowe (2-
plytowe), czesciowo wyposazone w zawory termostatyczne (z gtowicami lub
System grzewczy bez), a cze$ciowo w zwykte zawory regulacyjne. Ogdlny stan instalacji
ogrzewania (zarowno zrodet ciepta, instalacji przesytowej oraz grzejnikow)
staby, w przypadku kottéw przed awaryjny, w przypadku instalacji c.o. i
grzejnikdw — wymagajgcy wymiany. Instalacja w obecnym stanie
charakteryzuje sie¢ matymi mozliwosci regulacji, niskg efektywnosciag pracy,
przy jednoczesnym znacznym obcigzeniu srodowiska — kotly o niskiej
efektywnosci spalania paliwa.

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana z wykorzystaniem zasobnikowego,
elektrycznego podgrzewacza wody oraz pogrzewaczy elektrycznych
przeptywowych.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Oswietlenie mieszane: tradycyjne, oparte o oprawy ze $wietldwkami

System oswietlenia podtuznymi — jarzenidowki i oprawy LED.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza

Wariant 1, Wetna mineralna 0,035 , A= 0,03500 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 2, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Wariant 3, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 127,51m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 127,51m?
Stopniodni: 6609,81 dzien-K/rok two= 16,01 °C tzo= 13,12 °C
Stan Wariant numer
istniejacy  |\wariant1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 80,80 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 18,00 18,00 18,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 21 23 25
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,378 0,149 0,137 0,127
Opor cieplny R (m2K)/W 0,73 6,73 7,30 7,87
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 6,00 6,57 714
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 100,38 10,83 9,98 9,25
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0051 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow A O zt/rok - 4586,06 4845,17 | 5066,64
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 438,00 448,00 458,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 68694,65 70263,02 (71831,39
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,98 14,50 14,18
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 3
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 71831,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,18 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 25 cm
Informacje uzupetniajgce:
Docieplenie stropu poprzez utozenie na powierzchni ptyt z wetny mineralne;j.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Wariant 2, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Wariant 3, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 1233,84m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1233,84m?
Stopniodni: 3158,45 dzien-K/rok two= 18,65 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant1 |Wariant2 |Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 80,80 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 18,00 18,00 18,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 15 17 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,071 0,192 0,173 0,150
Opdr cieplny R (m2K)/W 0,93 5,22 5,79 6,65
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)yw - 4,29 4,86 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 360,55 64,51 58,14 50,65
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0484 0,0087 0,0078 0,0068
Roczna oszczednosé kosztow A O zt/rok - 9204,21 11149,33 | 13440,05
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 383,00 393,00 408,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 581251,14 |596427,41 |620824,10
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 63,15 53,49 46,09

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 3

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 620824,10 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,09 lat

Informacje uzupetniajgce:

Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplnie ptytami styropianowymi, warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z
zatopiong siatkg, jako warstwe wykonczajacg potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Wariant 2, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Wariant 3, Styropian EPS 035, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 68,10m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 68,10m?
Stopniodni: 3481,80 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 80,80 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 18,00 18,00 18,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 15 17 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,058 0,191 0,172 0,150
Opdr cieplny R (m2K)/W 0,95 5,23 5,80 6,66
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)yw - 4,29 4,86 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,67 3,92 3,53 3,08
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0027 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow A O zt/rok - 337,87 455,73 594,58
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 383,00 393,00 418,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 32083,48 |32921,16 |35015,39
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 94,96 72,24 58,89

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 3

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35015,39 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 58,89 lat

Informacje uzupetniajgce:

Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplnie ptytami styropianowymi, warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z
zatopiong siatkg, jako warstwe wykonczajacg potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna

Wariant 1, Styropian XPS 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 2, Styropian XPS 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Wariant 3, Styropian XPS 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 51,26m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 51,26m?
Stopniodni: 2559,70 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 80,80 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 18,00 18,00 18,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 15 17 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,050 0,191 0,172 0,150
Opdr cieplny R (m2K)/W 0,95 5,24 5,81 6,67
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)yw - 4,29 4,86 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,91 2,16 1,95 1,70
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0018 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztow A O zt/rok - 84,62 149,67 226,33
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 422,00 432,00 447,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 26604,49 |27234,93 |28180,58
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 314,41 181,97 124,51

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 28180,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 124,51 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii docieplnia ptytami styropianowymi XPS - styropian odporny na oddziatywanie
wody, warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z zatopiong siatka, jako warstwe wykonczajgcg potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢
z inwestorem. Grubos¢ dostosowana do grubosci izolacji zastosowanej w czesci podziemne;j.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wariant 1, Styropian XPS 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 2, Styropian XPS 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Wariant 3, Styropian XPS 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 186,25m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 186,25m?
Stopniodni: 2574,35 dzien-K/rok two= 16,05 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant 2 | Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 80,80 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW Om z{/(MW:m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 18,00 18,00 18,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 11 13 15
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,119 0,248 0,217 0,193
Opdr cieplny R (m2K)/W 0,89 4,04 4,61 5,18
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 3,14 3,71 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,90 9,03 7,91 7,04
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0056 0,0014 0,0012 0,0011
Roczna oszczednosé kosztow A O zt/rok -—- 5,89 348,10 614,81
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 472,00 482,00 492,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 108129,88 110420,77 [112711,66
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18356,89 317,21 183,33
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 3
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 112711,66 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 183,33 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm
Informacje uzupetniajgce:
Dociepli¢ sciany w gruncie w technologii docieplnia ptytami styropianowymi XPS wraz z wykonaniem hydroizolacji. Grubo$¢
izolacji dostosowana do grubosci w czesci nadziemne;j.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Styropian XPS 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Wariant 2, Styropian XPS 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)];
Wariant 3, Styropian XPS 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 2,43m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 2,43m?
Stopniodni: 2559,70 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 80,80 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 18,00 18,00 18,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 15 17 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,050 0,191 0,172 0,150
Opdr cieplny R (m2K)/W 0,95 5,24 5,81 6,67
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)ywW - 4,29 4,86 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,56 0,10 0,09 0,08
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok - -201,74 -198,66 -195,02
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 422,00 432,00 447,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 1261,83 |1291,74 1336,59
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- -6,25 -6,50 -6,85

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1336,59 z

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 3

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -6,85 lat

Informacje uzupetniajgce:

Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii docieplnia ptytami styropianowymi XPS - styropian odporny na oddziatywanie
wody, warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z zatopiong siatka, jako warstwe wykonczajgcg potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢
z inwestorem. Ujemny okres zwrotu wynika z wysokiego kosztu jednostkowego wykonania modernizacji, wyzszego kosztu
nosnika energii po modernizacji w potagczeniu z mniejszg oszczednoscig energii w stosunku do innych elementow budynku.
Jednak oszczednos$¢ energii jest uzyskana, dzieki czemu mozna modernizacje uznaé za zasadna.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga w sali gimnastycznej

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA, A= 0,03600 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 2, Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA, A= 0,03600 [W/(m-K)];
Wariant 3, Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA, A= 0,03600 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 129,51m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 129,51m?
Stopniodni: 2575,58 dzien-K/rok two= 16,14 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant2 | Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 80,80 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW Om z{/(MW:m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 18,00 18,00 18,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 11 13 15
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,532 0,290 0,250 0,219
Opdr cieplny R (m2K)/W 0,40 3,45 4,01 4,56
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 3,06 3,61 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,46 5,08 4,66 4,66
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0019 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow A O zt/rok -—- -762,60 -633,93 -633,93
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? -—- 680,00 690,00 700,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 108322,16 109915,14 | 111508,11
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -142,04 -173,39 -175,90

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 108322,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -142,04 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie podtogi na gruncie, wraz z wykonaniem nowego pokrycia uwzgledniajgcego sposéb uzytkowania sali sportowe;j.
Wykonanie nowej podtogi sportowej jest dziataniem bardzo kosztownym, co wplywa na uzyskanie ujemnego okresu zwrotu —
istotne jest uzyskanie dodatniej oszczednosci energii.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 0,00 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,88m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii 1,88m?

Stan istniejgcy:
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,88m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspoétczynnik cr 1,10 1,00 1,00
Wspotczynnik a - -—- -
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,100 1,300 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 73,77 66,72 66,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztow AO zt/rok - -14644,31 -14627,09
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 2350,00 2500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 5437,03 5784,07
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -0,37 -0,40

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5437,03 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -0,37 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi na nowe.
Rozpatrzono dwa warianty:
Wariant 1 - drzwi metalowe,
Wariant 2 - drzwi PVC.

Wymiana drzwi skutkuje oszczednoscig energii (czyli efekt modernizacji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 0,00 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 0,50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 0,50m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 743,70 dzien-K/rok 6i = 8,00 °C Be = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,400 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,10 0,07 0,07
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok - -227,87 -227,87
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 917,48 1050,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -4,03 -4,61

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 917,48 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -4,03 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 26,30 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,01m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,01m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,01m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3013,70 dzien-K/rok 6i =18,00 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,600 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,98 0,59 0,59
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -318,30 -318,30
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 1834,96 2603,66
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -5,76 -8,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1834,96 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -5,76 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 0,00 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,76m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii 0,76m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 0,76m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 743,70 dzien-K/rok 6i = 8,00 °C Be = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,600 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,17 0,10 0,10
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -233,02 -233,02
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 1376,22 1952,75
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -5,91 -8,38

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1376,22 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -5,91 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt

-24 -




Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 0,00 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,25m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 3,25m?

Stan istniejgcy:
Stopniodni: 2559,70 dzien-K/rok 6i =16,00 °C 6e = -18,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 3,25m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

W1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 1,00 1,00
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,700 1,300 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,61 8,81 8,74
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -2052,49 -2030,54
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 3100,00 3250,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 12384,62 12983,88
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -6,03 -6,39

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12384,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -6,03 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi na nowe.
Rozpatrzono dwa warianty:
Wariant 1 - drzwi metalowe,
Wariant 2 - drzwi PVC.

Wymiana drzwi skutkuje oszczednoscig energii (czyli efekt modernizacji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ_80x110 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 7,94 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,64m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,64m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,64m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 69,26 361,14 361,14
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,600 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,37 2,05 2,05
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -723,97 -723,97
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 4805,86 6819,12
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -6,64 -9,42

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4805,86 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -6,64 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 228,10 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,51m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,51m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,51m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 2786,70 dzien-K/rok 6i =17,00 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,100 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,42 0,74 0,74
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0034 0,0028 0,0028
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -328,87 -328,87
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 2752,44 3905,50
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -8,37 -11,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2752,44 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -8,37 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 134,44 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,33m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,33m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,33m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 2800,60 dzien-K/rok 6i =17,06 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,600 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,66 1,63 1,63
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0021 0,0017 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -498,30 -498,30
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 4243,35 6020,97
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -8,52 -12,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4243,35 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -8,52 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody Oz_142X104 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 37,53 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,95m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,95m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,95m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,600 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,77 2,30 2,30
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -613,09 -613,09
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 5376,73 7629,15
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -8,77 -12,44

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5376,73 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -8,77 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 6,17 m%/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,05m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,05m?

Stan istniejgcy:
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,05m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

W1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 1,00 1,00
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,200 1,300 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,99 2,29 2,23
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -673,36 -654,59
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 2350,00 2500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 5925,52 6303,75
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -8,80 -9,63

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5925,52 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -8,80 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi na nowe.
Rozpatrzono dwa warianty:
Wariant 1 - drzwi metalowe,
Wariant 2 - drzwi PVC.

Wymiana drzwi skutkuje oszczednoscig energii (czyli efekt modernizacji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 10,67 m3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,55m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 3,55m?

Stan istniejgcy:
Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 3,55m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

W1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 1,00 1,00
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,200 1,300 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,17 3,96 3,85
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -1007,25 -974,78
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 2350,00 2500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 10251,45 10905,79
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -10,18 -11,19

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10251,45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -10,18 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi na nowe.
Rozpatrzono dwa warianty:
Wariant 1 - drzwi metalowe,
Wariant 2 - drzwi PVC.

Wymiana drzwi skutkuje oszczednoscig energii (czyli efekt modernizacji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 120,47 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,91m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 5,91m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 5,91m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,800 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,90 4,60 4,60
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0023 0,0018 0,0018
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -981,58 -981,58
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 10753,47 15258,30
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -10,96 -15,54

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10753,47 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -10,96 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 18,97 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 8,86m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 8,86m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 8,86m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,600 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,32 6,89 6,89
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok - -1407,27 -1407,27
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 16130,20 22887,45
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -11,46 -16,26

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16130,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -11,46 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody Oz_438X208 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 20,58 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 9,11m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 9,11m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 9,11m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,600 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,64 7,09 7,09
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0009 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -1440,83 -1440,83
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 16584,57 23532,16
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -11,51 -16,33

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16584,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -11,51 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3421,86 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 177,22m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 177,22m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 177,22m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3467,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,600 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 226,49 137,86 137,86
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0638 0,0503 0,0503
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -24041,42 -24041,42
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 322604,01 457748,93
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -13,42 -19,04

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 322604,01 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -13,42 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ_sal.gimn. 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 158,78 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 45,41m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 45,41m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 45,41m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 2559,70 dzien-K/rok 6i = 16,00 °C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1 W2

Optataza 1 GJ zl/GJ 80,80 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 18,00 18,00
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,700 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,42 19,44 19,44
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0048 0,0032 0,0032
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - -3456,75 -3456,75
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1480,00 1480,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 82665,09 82665,09
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -23,91 -23,91

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 82665,09 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -23,91 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylaciji.

Rozpatrzono dwa warianty:

Wariant 1 — montaz okien PVC
Wariant 2 — montaz okien drewnianych.

nosnika energii (elektrycznej) po modernizacji okres zwrotu jest ujemny.

Wymiana okien na nowe, wyposazone w nawiewniki higrosterowane w zaleznosci od potrzeby dla usprawnienia dziatania

Wymiana okien skutkuje oszczednosciag energii (czyli efekt modernizaciji jest osiggniety), jednak ze wzgledu na wyzszy koszt
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6.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1. Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

ist:it:jl;cy Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Cieplo wiasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,55 0,55 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 1712,82 1712,82 1712,82 1712,82
ievc\j.r:.)s\jl\jvcl)we dobowe zapotrzebowanie na (bl 0.80 0.80 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00 24,00 24,00
\'ilvrfpéiczynnik godzinowej nierbwnomiernosci [ 2.20 2.20 220 220
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,96 3,00 2,60 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw.d [] 0,60 0,70 0,70 0,70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 1,00 0,80 0,80 0,80
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 90,58 31,06 35,83 94,11
Max moc cieplna qewu [kW] 6,62 6,62 6,62 6,62

Rozpatrzono 3 warianty modernizaciji:

Wariant 1: Przytgczenie instalacji c.o. do nowego zrédta ciepta - pomp ciepta wspétdzielonych z instalacjg c.o.
Wykonanie nowej instalacji c.w.u. wyposazonej w recyrkulacje.

Wariant 2: Montaz powietrznej pompy ciepta pracujgcej na potrzeby c.w.u. Wykonanie nowej instalacji c.w.u.

wyposazonej w recyrkulacje.

Wariant 3. Montaz nowego zasobnikowego elektrycznego podgrzewacza wody. Wykonanie nowej instalacji c.w.u.

wyposazonej w recyrkulacje.

6.3.2. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

istﬁit:j;cy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfata za 1 GJ [z4/GJ] 305,58 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW mocy zamowionej na [ZH/MW] 0,00 0,00 0,00 0,00
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament [z] 30,00 18,00 18,00 18,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 18333,07 16873,08 -934,32
Koszt modernizaciji Nu [z4] 62065,80 70368,30 66432,30
SPBT [lat] - 3,39 4,17 -71,10
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6.3.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [z1] Uzasadnienie przyjetych kosztow
Przytaczenie instalacji c.w.u. do nowego zrétda ciepta - 1291 50 Podtaczenie do wysokoefektywnego
pompa ciepta gruntowa ' zrédta ciepta
Zakup i montaz zasobnika c.w.u. 6285,30 Montaz _zaso__bnlka c.w.u. dla
optymalizacji pracy systemu
Wykonanie instalacji c.w.u. 54489,00 Montaz nowej instalacji c.w.u. 2
recyrkulacja

Suma: 62065,80

6.3.4. Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Przytaczenie do nowego zrédta ciepta

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Przytaczenie instalacji c.w.u.. do nowego zrodta ciepta -
pomp ciepta wspotdzielonych z instalacja c.o.

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

istgit:jr;cy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 80,80 82,21 305,58 305,58
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie | [z{/MW] 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00 16,00 18,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 832,68
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1905
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,400 0,711 2,176 2,929
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 71814,86 50917,16 80959,37
Koszt modernizaciji [z4] 749020,80 | 1329999,00 | 1557549,00
SPBT [lat] 10,43 26,12 19,24

Informacje uzupetniajace:
Zatozono 3 warianty modernizacji:

Wariant 1: montaz 2 kottéw peletowych, przystosowanych do pracy kaskadowej, montaz nowej instalacji c.o., z
nowymi grzejnikami, montaz nowego wyposazenia kottowni, dostosowanego do nowego zrédta ciepla. Grzejniki
wyposazy¢ w zawory termostatyczne i elektroniczne gtowice pozwalajgce na sterowanie zdalne, z

wykorzystaniem aplikacji internetowe;.

Wariant 2: montaz 2 lub wiecej pomp ciepta typu powietrze-woda, przystosowanych do pracy kaskadowej, montaz
nowej instalacji c.o., z nowymi grzejnikami, montaz nowego wyposazenia kottowni, dostosowanego do nowego
zrodta ciepta. Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne i elektroniczne gtowice pozwalajgce na sterowanie

zdalne, z wykorzystaniem aplikacji internetowe;j.
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Wariant 3: montaz 2 lub wiecej pomp ciepta gruntowych,

przystosowanych do pracy kaskadowej, montaz nowej

instalacji c.o0., z nowymi grzejnikami, montaz nowego wyposazenia kottowni, dostosowanego do nowego zrodta
ciepta. Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne i elektroniczne gtowice pozwalajgce na sterowanie zdalne,
z wykorzystaniem aplikacji internetowej. Do dalszej realizacji przyjeto wariant 3, jako wariant o dobrych
parametrach optacalnosci inwestycji, charakteryzujacy sie wysokg efektywnosciag (najwyzsza sposrod
rozpatrywanych) oraz odpowiadajgcy wymaganiom inwestora.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nn,g 3,500
Przesytania ciepfa, np. izolacja piondw zasilajgcych nn.q 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,980
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g NH,d"'NH,e"NH,s 2,929

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z1]

Uzasadnienie przyjetych kosztow

Zakup i montaz pomp cieptg gruntowej 926190,00

Montaz 2 lub wiekszej ilosci pomp ciepta gruntowych -
nowe, wysokoefektywne zrédta ciepta, o niskim
oddziatywaniu na srodowisko .Pompy przystosowac¢ do
pracy kaskadowej, dla zachowania wysokiej
efektywnosci pracy zrédta ciepta.

Wykonanie nowej kottowni - montaz

: . 23001,00
nowej armatury itp.

Montaz nowego wyposazenia kottowni - przystosowanie
przytgcza do nowego zrddta ciepta i nowej instalacji c.o.

Montaz nowej instalaciji c.o. 531360,00

Montaz nowej instalacji c.o., tj. rur rozprowadzajgcych i
grzejnikdow z zaworami termostatycznymi

Montaz systemu sterowania

: 76998,00
ogrzewaniem

Montaz systemu sterowania - elektroniczne gtowice
termostatyczne, sterowane z wykorzystaniem aplikacji
internetowej.

Suma:| 1557549,00
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6.4.4. Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompy ciepta powietrze woda 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz nowego wysokoefektywnego zrédta ciepta w postaci pompy
ciepta gruntowe;j.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nad

Montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, z zaizolowanymi
cieplnie przewodami

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne

Montaz zawordw termostatycznych i elektronicznych gtowic
pozwalajgce na sterowanie zdalne, z wykorzystaniem aplikac;ji
internetowe;.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w
ogrzewaniu wt i wg

Dzieki montazu systemu sterowania mozliwe ustalenie ostabieni w
ogrzewaniu.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj.i zakres ulepszepia_termomoderniz_acyjn.ego albo robé6t SPBT
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [1at]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt 3,39
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt 14,18
3. Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt 46,09
4, Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 zt 58,89
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt 124,51
6. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt 183,33
7. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 5437,03 zt -0,37
8. Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt -4,03
9. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt -5,76
10. Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 376,22 zt -5,91
1. Modernizacja przegrody DZ_gtéwne "Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt -6,03
12. Modernizacja przegrody OZ_80x110 "Wentylacja grawitacyjna’ 4 805,86 zt -6,64
13. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt -6,85
14. ggsv?tgéi?ﬁf przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja 2752.44 74 8,37
15. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 243,35 zt -8,52
16. Modernizacja przegrody Oz_142X104 'Wentylacja grawitacyjna’ 5376,73 zt -8,77
17. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 925,52 z -8,8
18. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10 251,45 z -10,18
19. Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 10 753,47 zt -10,96
20. Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 16 130,20 z -11,46
21. Modernizacja przegrody Oz_438X208 '"Wentylacja grawitacyjna’ 16 584,57 zt -11,51
22. Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 322 604,01 zt -13,42
23. Modernizacja przegrody OZ_sal.gimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 82 665,09 zt -23,91
24. Modernizacja przegrody Podtoga w sali gimnastycznej 108 322,16 zt| -142,04
25. Zakup i montaz instalacji fotowoltiacznej 400 844,70 z -
26. Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z -
27. Dokumentacja projektowa 184 500,00 z -

Modernizacja systemu grzewczego 1557549,00 19,24
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7.2. Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5437,03 zt
8 Modernizacja przegrody OZ 3 '"Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
9 Modernizacja przegrody OZ 2 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 Modernizacja przegrody OZ 4 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
11 Modernizacja przegrody DZ_gtéwne "Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
12 Modernizacja przegrody OZ_80x110 '"Wentylacja grawitacyjna' 4 805,86 zt
13 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt
14 Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna' 2 752,44 7t
15 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4243,35zt
16 Modernizacja przegrody Oz_142X104 'Wentylacja grawitacyjna' 5376,73 zt
17 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 925,52 zt
18 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10 251,45 zt
19 Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 10 753,47 zt
20 Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 16 130,20 zt
21 Modernizacja przegrody Oz_438X208 'Wentylacja grawitacyjna’' 16 584,57 zt
22 Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 322 604,01 zt
23 Modernizacja przegrody OZ_sal.gimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 82 665,09 zt
24 Modernizacja przegrody Podtoga w sali gimnastycznej 108 322,16 zt
25 Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 Dokumentacja projektowa 184 500,00 z
28 Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt
Catkowity koszt 3693 274,37 zt
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5437,03 zt
8 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
9 Modernizacja przegrody OZ 2 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 Modernizacja przegrody OZ 4 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
11 Modernizacja przegrody DZ_gtéwne '"Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
12 Modernizacja przegrody OZ_80x110 '"Wentylacja grawitacyjna' 4 805,86 zt
13 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt
14 Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 752,44 zt
15 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4243,35 zt
16 Modernizacja przegrody Oz_142X104 'Wentylacja grawitacyjna’' 5376,73 zt
17 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 925,52 zt
18 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10 251,45 zt
19 Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 10 753,47 zt
20 Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 16 130,20 z
21 Modernizacja przegrody Oz_438X208 'Wentylacja grawitacyjna’' 16 584,57 zt
22 Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 322 604,01 zt
23 Modernizacja przegrody OZ_sal.gimn. 'Wentylacja grawitacyjna’ 82 665,09 zt
25 Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 zt
27 Dokumentacja projektowa 184 500,00 z
28 Modernizacja systemu grzewczego 1557 549,00 zt
Catkowity koszt 3 584 952,21 zt
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
11 | Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
12 | Modernizacja przegrody OZ_80x110 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4 805,86 zt
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt
14 | Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 752,44 z
15 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 243,35 zt
16 | Modernizacja przegrody Oz_142X104 'Wentylacja grawitacyjna’ 5376,73 zt
17 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 925,52 z
18 | Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 10 251,45 zt
19 | Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 10 753,47 zt
20 | Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 16 130,20 z
21 | Modernizacja przegrody Oz_438X208 "Wentylacja grawitacyjna’ 16 584,57 zt
22 | Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 322 604,01 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 z
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 z
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt
Catkowity koszt 3502 287,12 z
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

Wariant 4

Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
11 | Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
12 | Modernizacja przegrody OZ_80x110 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4 805,86 zt
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt
14 | Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 752,44 z
15 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 243,35 zt
16 | Modernizacja przegrody Oz_142X104 'Wentylacja grawitacyjna’ 5376,73 zt
17 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 925,52 z
18 | Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 10 251,45 zt
19 | Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 10 753,47 zt
20 | Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 16 130,20 z
21 | Modernizacja przegrody Oz_438X208 "Wentylacja grawitacyjna’ 16 584,57 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 z
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt

Catkowity koszt

3179683,11 zt
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

Wariant 5
Usprawnienie Koszt

1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt

9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
11 | Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
12 | Modernizacja przegrody OZ_80x110 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4 805,86 zt
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt
14 | Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 752,44 z
15 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 243,35 zt
16 | Modernizacja przegrody Oz_142X104 'Wentylacja grawitacyjna’ 5376,73 zt
17 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 925,52 z
18 | Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 10 251,45 zt
19 | Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 10 753,47 zt
20 | Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 16 130,20 z
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z

N
~

Dokumentacja projektowa

184 500,00 zt

N
(o]

Modernizacja systemu grzewczego

1557 549,00 zt

Catkowity koszt

3 163 098,54 zt

- 47 -




Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
11 | Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
12 | Modernizacja przegrody OZ_80x110 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4 805,86 zt
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt
14 | Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 752,44 z
15 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 243,35 zt
16 | Modernizacja przegrody Oz_142X104 'Wentylacja grawitacyjna’ 5376,73 zt
17 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 925,52 z
18 | Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 10 251,45 zt
19 | Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’ 10 753,47 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 z
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 zt
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1557 549,00 zt
Catkowity koszt 3 146 968,34 zt

-48 -




Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
11 | Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
12 | Modernizacja przegrody OZ_80x110 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4 805,86 zt
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt
14 | Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 752,44 z
15 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 243,35 zt
16 | Modernizacja przegrody Oz_142X104 'Wentylacja grawitacyjna’ 5376,73 zt
17 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 925,52 z
18 | Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 10 251,45 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 z
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1557 549,00 zt
Catkowity koszt 3136 214,87 zt
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
11 | Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
12 | Modernizacja przegrody OZ_80x110 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4 805,86 zt
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt
14 | Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 752,44 z
15 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 243,35 zt
16 | Modernizacja przegrody Oz_142X104 'Wentylacja grawitacyjna’ 5376,73 zt
17 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 925,52 z
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt
Catkowity koszt 3125 963,42 zt
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

Wariant 9
Usprawnienie Koszt

1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
11 | Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
12 | Modernizacja przegrody OZ_80x110 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4 805,86 zt
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt
14 | Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 752,44 z
15 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 243,35 zt
16 | Modernizacja przegrody Oz_142X104 'Wentylacja grawitacyjna’ 5376,73 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 z
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 zt
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1557 549,00 zt

Catkowity koszt 3120 037,90 z

Wariant 10
Usprawnienie Koszt

1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 zt
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 '"Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
11 | Modernizacja przegrody DZ_gtéwne "Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
12 | Modernizacja przegrody OZ_80x110 '"Wentylacja grawitacyjna' 4 805,86 zt
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt
14 | Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna’ 2752,44 7
15 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 243,35 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1557 549,00 zt

Catkowity koszt 3114 661,17 zt
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Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

Wariant 11
Usprawnienie Koszt

1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt

9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
11 | Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
12 | Modernizacja przegrody OZ_80x110 '"Wentylacja grawitacyjna’ 4 805,86 zt
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt
14 | Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna’ 2752,44 7t
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 z
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 zt
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt

Catkowity koszt 3110417,82 zt
Wariant 12
Usprawnienie Koszt

1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 zt
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt

9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 376,22 zt
11 | Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
12 | Modernizacja przegrody OZ_80x110 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 805,86 zt
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 1 336,59 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 z
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 zt
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 z
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt

Catkowity koszt 3 107 665,38 zt
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Wariant 13
Usprawnienie Koszt

1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 z
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt

9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
11 | Modernizacja przegrody DZ_gtéwne '"Wentylacja grawitacyjna' 12 384,62 zt
12 | Modernizacja przegrody OZ_80x110 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 805,86 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z

N
~

Dokumentacja projektowa

184 500,00 zt

N
(o]

Modernizacja systemu grzewczego

1557 549,00 zt

Catkowity koszt

3106 328,79 zt

Wariant 14

Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 z
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 zt
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 376,22 zt
11 | Modernizacja przegrody DZ_gtéwne 'Wentylacja grawitacyjna’ 12 384,62 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 z
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 z
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt

Catkowity koszt

3101 522,93 zt
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Wariant 15
Usprawnienie Koszt

1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
10 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 1376,22 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacja 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt

Catkowity koszt 3 089 138,31 zt

Wariant 16
Usprawnienie Koszt

1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 z
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
9 | Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 1 834,96 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 z
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt

Catkowity koszt 3087 762,09 zt
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Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5 437,03 zt
8 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 917,48 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt
Catkowity koszt 3 085 927,13 zt
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 z
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 zt
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5437,03 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacja 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 z
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt
Catkowity koszt 3 085 009,65 zt
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 zt
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 z
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt

Catkowity koszt

3079572,62 z
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Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 z
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 zt
6 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 112 711,66 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 z
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1557 549,00 zt
Catkowity koszt 3079 572,62 zt
Wariant 21
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 z
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 zt
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna 28 180,58 z
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 z
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1557 549,00 zt
Catkowity koszt 2 966 860,96 zt
Wariant 22
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
4 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 35 015,39 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1557 549,00 zt

Catkowity koszt

2938 680,38 zt

-56 -




Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

Wariant 23
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
3 | Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna 620 824,10 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1557 549,00 zt
Catkowity koszt 2 903 664,99 zt
Wariant 24
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 z
2 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 71 831,39 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 zt
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 zt
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1 557 549,00 zt
Catkowity koszt 2 282 840,89 zt
Wariant 25
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62 065,80 zt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 z
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1557 549,00 zt
Catkowity koszt 2211 009,50 zt
Wariant 26
Usprawnienie Koszt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 zt
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 z
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 z
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1557 549,00 zt
Catkowity koszt 2148 943,70 zt
Wariant 27
Usprawnienie Koszt
25 | Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 400 844,70 z
26 | Audyt wraz z uproszczong inwentaryzacjg 6 050,00 zt
27 | Dokumentacja projektowa 184 500,00 z
28 | Modernizacja systemu grzewczego 1557 549,00 zt
Catkowity koszt 2148 943,70 zt

-57 -




Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [Wim3] [1/m]
0 0,1905 832,68 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 37,20 0,43
1 0,1329 392,50 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,42 0,43
2 0,1334 394,54 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,64 0,43
3 0,1334 394,54 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,64 0,43
4 0,1379 431,92 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,64 0,43
5 0,1382 433,93 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,64 0,43
6 0,1386 437,49 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,64 0,43
7 0,1388 439,17 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,64 0,43
8 0,1388 439,17 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,64 0,43
9 0,1388 439,17 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,64 0,43
10 0,1389 439,82 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,64 0,43
11 0,1389 439,82 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,64 0,43
12 0,1389 440,24 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,65 0,43
13 0,1390 440,82 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,65 0,43
14 0,1390 440,82 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,65 0,43
15 0,1390 440,82 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,65 0,43
16 0,1390 440,82 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,65 0,43
17 0,1390 440,82 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,65 0,43
18 0,1391 441,30 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 26,65 0,43
19 0,1402 447,81 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 27,54 0,43
20 0,1418 457,94 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 27,84 0,43
21 0,1442 477,90 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 28,29 0,43
22 0,1858 801,91 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 36,31 0,43
23 0,1858 801,91 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 36,31 0,43
24 0,1905 832,68 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 37,20 0,43
25 0,1905 832,68 18,78| 1726,69| 5190,39| 6818,11| 5190,39 37,20 0,43
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant no,1 Wito,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0

gho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
833,03 90,58

0 0,40 1,00 1,00 2320,15| 219024,38
0,1906 0,0066
438,11 31,06

1 2,93 0,85 0,98 271,59 | 76223,30| 142801,08 65,20
0,1385 0,0066
440,61 31,06

2 2,93 0,85 0,98 272,45| 76440,62| 142583,76 65,10
0,1390 0,0066
440,61 31,06

3 2,93 0,85 0,98 272,45| 76440,62| 142583,76 65,10
0,1390 0,0066
440,61 31,06

4 2,93 0,85 0,98 272,45| 76440,62| 142583,76 65,10
0,1390 0,0066
440,61 31,06

5 2,93 0,85 0,98 272,45| 76440,62| 142583,76 65,10
0,1390 0,0066
440,61 31,06

6 2,93 0,85 0,98 272,45| 76440,62| 142583,76 65,10
0,1390 0,0066
440,61 31,06

7 2,93 0,85 0,98 272,45| 76440,62| 142583,76 65,10
0,1390 0,0066
440,61 31,06

8 2,93 0,85 0,98 272,45| 76440,62| 142583,76 65,10
0,1390 0,0066
440,61 31,06

9 2,93 0,85 0,98 272,45| 76440,62| 142583,76 65,10
0,1390 0,0066
440,61 31,06

10 2,93 0,85 0,98 272,45| 76440,62| 142583,76 65,10
0,1390 0,0066
440,61 31,06

11 2,93 0,85 0,98 272,45| 76440,62| 142583,76 65,10
0,1390 0,0066
440,61 31,06

12 2,93 0,85 0,98 272,45| 76440,62| 142583,76 65,10
0,1390 0,0066
441,03 31,06

13 2,93 0,85 0,98 272,59 | 76476,66| 142547,72 65,08
0,1390 0,0066
441,03 31,06

14 2,93 0,85 0,98 272,59 | 76476,66| 142547,72 65,08
0,1390 0,0066
441,03 31,06

15 2,93 0,85 0,98 272,59 | 76476,66| 142547,72 65,08
0,1390 0,0066
441,03 31,06

16 2,93 0,85 0,98 272,59 | 76476,66| 142547,72 65,08
0,1390 0,0066
441,03 31,06

17 2,93 0,85 0,98 272,59 | 76476,66| 142547,72 65,08
0,1390 0,0066

-50-




Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

441,03 31,06

18 2,93 0,85 0,98 272,59 | T76476,66| 142547,72 65,08
0,1390 0,0066
441,03 90,58

19 2,93 0,85 0,98 332,11| 73044,22| 145980,16 66,65
0,1390 0,0066
441,03 90,58

20 2,93 0,85 0,98 332,11 73044,22| 145980,16 66,65
0,1390 0,0066
447,53 90,58

21 2,93 0,85 0,98 334,33| 73609,78| 145414,60 66,39
0,1402 0,0066
457,65 90,58

22 2,93 0,85 0,98 337,79| 74488,69| 144535,69 65,99
0,1417 0,0066
477,61 90,58

23 2,93 0,85 0,98 344,60 | 76223,27| 142801,12 65,20
0,1441 0,0066
802,26 90,58

24 2,93 0,85 0,98 455,42 104432,19 | 114592,19 52,32
0,1859 0,0066
802,26 90,58

25 2,93 0,85 0,98 469,22 | 108648,17 | 110376,21 50,39
0,1859 0,0066
833,03 90,58

26 2,93 0,85 0,98 479,72 111321,87 | 107702,52 49,17
0,1906 0,0066
833,03 90,58

27 2,93 0,85 0,98 519,64 | 123519,66| 95504,72 43,60
0,1906 0,0066
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
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[z4] [zt/rok] [%] [z4]

1. 3693 274,37 zt 142801,08 88,29 960 251,34 zt
2. 3584 952,21 zt 142583,76 88,26 932 087,57 zt
3. 3502 287,12 zt 142583,76 88,26 910 594,65 zt
4, 3179 683,11 zt 142583,76 88,26 826 717,61 zt
5. 3163 098,54 zt 142583,76 88,26 822 405,62 zt
6. 3 146 968,34 zt 142583,76 88,26 818 211,77 zt
7. 3136 214,87 zt 142583,76 88,26 815 415,87 zt
8. 3125963,42 zt 142583,76 88,26 812 750,49 zt
9. 3120 037,90 zt 142583,76 88,26 811 209,85 zi
10. 3114 661,17 zt 142583,76 88,26 809 811,90 z
11. 3110417,82 z 142583,76 88,26 808 708,63 zt
12. 3 107 665,38 zt 142583,76 88,26 807 993,00 zt
13. 3106 328,79 zt 142547,72 88,25 807 645,49 zt
14. 3101 522,93 zt 142547,72 88,25 806 395,96 z
15. 3089 138,31 zt 142547,72 88,25 803 175,96 zt
16. 3087 762,09 zt 142547,72 88,25 802 818,14 z
17. 3085927,13 zt 142547,72 88,25 802 341,05 z
18. 3 085 009,65 zt 142547,72 88,25 802 102,51 z
19. 3079 572,62 zt 145980,16 85,69 800 688,88 zt
20. 3079 572,62 zt 145980,16 85,69 800 688,88 zt
21. 2966 860,96 zt 145414,6 85,59 771 383,85 zt
22. 2938 680,38 zt 144535,69 85,44 764 056,90 zt
23. 2903 664,99 zt 142801,12 85,15 754 952,90 zt
24, 2282 840,89 zt 114592,19 80,37 593 538,63 zt
25. 2211 009,50 z 110376,21 79,78 574 862,47 zt
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity -~ 3694 274,37 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 100 000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 3593274,37 ¢t
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 960 251,34 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 142 801,08 zt . 65,20 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,035

Uwagi:

Docieplenie stropu poprzez utozenie na powierzchni ptyt z wetny mineralne;j.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 035
Uwagi:

Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplnie ptytami styropianowymi, warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z zatopiong siatka,
jako warstwe wykonczajgcg potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ_56 zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 035
Uwagi:

Dociepli¢ $ciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplnie ptytami styropianowymi, warstwe docieplajgca pokry¢ klejem z zatopiong siatka,
jako warstwe wykonczajgcg potozyé tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian XPS 0,035

Uwagi:

Dociepli¢ $ciany zewnetrzne w technologii docieplnia ptytami styropianowymi XPS - styropian odporny na oddziatywanie wody, warstwe
docieplajgca pokry¢ klejem z zatopiong siatkg, jako warstwe wykonczajaca potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem. Grubos¢
dostosowana do grubosci izolacji zastosowanej w czesci podziemne;.
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P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian XPS 0,035
Uwagi:

Dociepli¢ sciany w gruncie w technologii docieplnia ptytami styropianowymi XPS wraz z wykonaniem hydroizolacji. Grubos¢ izolaciji
dostosowana do grubosci w czesci nadziemne;.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrza poziom -1 zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian XPS 0,035

Uwagi:

Dociepli¢ $ciany zewnetrzne w technologii docieplnia ptytami styropianowymi XPS - styropian odporny na oddziatywanie wody, warstwe
docieplajgca pokry¢ klejem z zatopiong siatkg, jako warstwe wykonczajagca potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga w sali gimnastycznej

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

Docieplenie podtogi na gruncie, wraz z wykonaniem nowego pokrycia uwzgledniajgcego sposob uzytkowania sali sportowe;.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana drzwi na nowe

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe.
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04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ_gtéwne '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana drzwi na nowe.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_80x110 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_poziom -1_60x42 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe.

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe.

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Oz_142X104 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe.

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana drzwi na nowe.
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o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana drzwi na nowe.

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe.

013

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe.

014

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Oz_438X208 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe.

015

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_142x208 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe.

016

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_sal.gimn. 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na nowe.
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CWU.

Usprawnienie: Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Przytaczenie instalacji c.w.u. do nowego zrédta ciepta

Uwagi:

Wykonanie nowej instalacji c.w.u. z recyrkulacja, przytaczenie instalacji c.w.u. do pompy ciepta gruntowej — ta sama pompa, ktéra pracuje na
potrzeby instalaciji c.o.

co

Usprawnienie: Modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz pomp cieptg gruntowej

2. Wykonanie nowej kottowni - montaz nowej armatury itp.
3. Montaz nowej instalacji c.o.

4. Montaz systemu sterowania ogrzewaniem

Uwagi:

Montaz 2 lub wiecej pomp ciepta gruntowych, przystosowanych do pracy kaskadowej, montaz nowej instalacji c.o., z nowymi grzejnikami,
montaz nowego wyposazenia kottowni, dostosowanego do nowego zrédia ciepta. Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne i
elektroniczne gtowice pozwalajgce na sterowanie zdalne, z wykorzystaniem aplikacji internetowej. Do dalszej realizacji przyjeto wariant 3,
jako wariant o dobrych parametrach optacalnosci inwestycji, charakteryzujgcy sie wysoka efektywnoscig (najwyzsza sposréd
rozpatrywanych) oraz odpowiadajacy wymaganiom inwestora.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 38,34 kW

Wariant optymalny obejmuje realizacje nastepujacych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

1. Ocieplenie stropu wewnetrznego do poddasza:
Ocieplenie stropu poprzez utozenie na jego powierzchni ptyt z welny mineralnej o odpowiedniej grubosci

2. Ocieplenie scian zewnetrznych budynku:
Dociepli¢ sciany zewnetrzne w technologii ETS — docieplenie ptytami styropianowymi, warstwe docieplajaca
pokry¢ klejem z zatopiong siatkg, jako warstwe wykonhczajgca potozy¢ tynk — kolorystyke ustali¢ z inwestorem.
Dla scian w strefie przyziemia oraz scian majgcych kontakt z gruntem zastosowaé docieplenie ptytami
styropianowymi XPS (materiat odporny na dziatanie wilgoci), warstwe docieplajgcg pokry¢ klejem z zatopiong
siatkg, jako warstwe wykonczeniowg wykonaé tynk lub odpowiednie zabezpieczenie przeciwwilgociowe.

3. Docieplenie podtogi na gruncie (sala gimnastyczna):
Docieplenie podfogi w sali gimnastycznej z zastosowaniem ptyt styropianowych EPS, wraz z wykonaniem
nowego pokrycia uwzgledniajgcego sposéb uzytkowania sali sportowe;.

4. Wymiana stolarki okiennej:
Wymiana okien na nowe okna PVC o podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej, wyposazone w nawiewniki
higrosterowane w zalezno$ci od potrzeby dla usprawnienia dziatania wentylaciji.

5. Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej:
Montaz drzwi zewnetrznych nowych spetniajgcych aktualne wymagania techniczne.

6. Modernizacja instalacji pozyskania cieptej wody uzytkowej (CWU):
Wykonanie nowej instalacji c.w.u. wraz z uktadem cyrkulacji, podtgczonej do zasobnika cieptej wody uzytkowej
zasilanego z pompy ciepfa — urzadzenia wspodlne z instalacjg ogrzewania.

7. Modernizacja instalacji grzewczej:
Montaz pomp ciepta gruntowych, przystosowanych do pracy kaskadowej, montaz nowej instalacji c.o., z nowymi
grzejnikami, montaz nowego wyposazenia kottowni, dostosowanego do nowego zrédta ciepta. Grzejniki
wyposazy¢ w zawory termostatyczne i elektroniczne gtowice pozwalajace na sterowanie zdalne, z
wykorzystaniem aplikacji internetowe;.

8. Zastosowanie instalacji odnawialnego zrodta energii:
Montaz instalacji fotowoltaicznej stuzgcej do pokrycia czesci zapotrzebowania budynku na energie elektryczna.
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Przyjety wariant zapewnia kompleksowg poprawe efektywnosci energetycznej budynku, prowadzac do istotnego
obnizenia zapotrzebowania na energie koncowag i pierwotng oraz redukcji emisji gazéw cieplarnianych, przy
zachowaniu racjonalnosci ekonomicznej przedsiewziecia.

Przeprowadzona analiza energetyczna budynku szkoty podstawowej wraz z salg gimnastyczng w Mitkowicach
wykazata bardzo wysoki poziom zuzycia energii w stanie istniejgcym, wynikajgcy z niskiej efektywno$ci
energetycznej przegréd zewnetrznych, przestarzatlego systemu ogrzewania oraz braku wykorzystania
odnawialnych zrédet energii. Stan ten skutkuje znacznym zapotrzebowaniem na energie koricowg i pierwotna, a

takze wysokg emisjg gazow cieplarnianych.

Realizacja projektu termomodernizacyjnego obejmujgcego kompleksowe dziatania, w tym docieplenie przegrod
budowlanych, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, modernizacje systemu grzewczego oraz instalacji
pozyskania cieptej wody uzytkowej wraz z zastosowaniem odnawialnych zrédet energii (pompa ciepta oraz
instalacja fotowoltaiczna), prowadzi do zasadniczej poprawy charakterystyki energetycznej budynku.
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9. Zataczniki:

1) Wyliczenie wskaznikow produktu i rezultatu projektu

2) Uproszczona inwentaryzacja budynku

3) Raport z doboru i obliczen instalacji PV

4) Dokumentacja zdjeciowa opisujgca stan budynku (na dzieh 19.02.2026 r.)
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1) 1) Wyliczenie wskaznikéw produktu i rezultatu projektu

Wskaznik Jednostka Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji
Budynki publiczne o
doskonalonej charakteryst
udoskona one.J charakterystyce 0,00 1726,69
energetycznej
Wskaznik Jednostka Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji Redukcja
Roczne zuzycie
. .| MWh/rok 698,31 164,19 76,49%
energii pierwotnej
Stan przed Stan po
Wskaznik Jednostka p. . p . Redukcja
modernizacja modernizacji
Szacowanha emisja
gazéw t CO.e/rok 210,94 29,95 85,80%
cieplarnianych
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2) Uproszczona inwentaryzacja budynku

UPROSZCZONA INWENTARYZACJA OBIEKTU
BUDOWLANEGO:

BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ WRAZ Z SALA
GIMNASTYCZNA

ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO
W MILKOWICACH

1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uproszczona inwentaryzacja architektoniczno-budowlana
(stan istniejgcy) budynku Szkoty Podstawowej w Mitkowicach, potozonego przy ulicy Wojska Polskiego
75 w Mitkowicach. Obiekt potgczony jest tgcznikiem z salg gimnastyczng (wybudowang w okresie
powojennym). Sam budynek gtowny zostat wybudowany w okresie przedwojennym, a rok zakonczenia
jego budowy datuje sie na 1957 r.

1.2. Cel opracowania

Sporzagdzenie uproszczonej inwentaryzaciji architektoniczno-budowlanej na potrzeby opracowania
audytu energetycznego budynku oraz przygotowania dokumentacji w ramach dziatann dotyczgcych
gtebokiej termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Mitkowicach.

Zastrzezenie:
Niniejszy dokument nie jest inwentaryzacjg architektoniczno-budowalna w mysl przepiséw Prawa
budowalnego, a jedynie jest uproszczonym opracowaniem, majgcym na celu okreslic podstawowe
parametry budynku w stanie istniejgcym, na podstawie ktérego sporzadzony zostanie audyt energetyczny
i wymagana dokumentacja projektowa robét termomodernizacyjnych budynku Szkoty Podstawowej w
Mitkowicach.

1.3. Podstawa opracowania i uwarunkowania prawne

Inwentaryzacja zostata opracowana na podstawie umowy z dnia 19.02.2026 r. zawartej pomiedzy Gming
Mitkowice, a firmg dr inz. Dawid Tgta BIO-EKO DOM.

Niniejszy dokument zostat sporzgdzony w oparciu o:

— wizje lokalna,

— pomiary z natury,

— udostepniong Ksigzke Obiektu Budowlanego

— archiwalne rzuty obiektu, z 1974 r. autorstwa: inz. M. Pawetek, tech. Z. Géra, H. Tompor
— wykonang dokumentacje fotograficzng

Podstawa prawna i normatywna inwentaryzacji stanowig m.in.:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

- Normy dotyczgce zasad okreslania i obliczania wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych
(np. PN-ISO 9836:1997).

2. LOKALIZACJA OBIEKTU | DANE ADMINISTRACYJNE
Budynek zlokalizowany jest w potudniowo-zachodniej czesci Polski.
Wojewodztwo: dolnoslgskie
Powiat: legnicki

Gmina: Mitkowice (gmina wiejska potozona na Réwninie Legnickiej, pomiedzy Legnicg a
Chojnowem).

Miejscowosé: 59-222 Mitkowice

Adres dokladny: ul. Wojska Polskiego 75

Identyfikator dziatki ewidencyjnej: 020906 2.0010.456

Obreb ewidencyjny: Mitkowice

Wiasciciel obiektu: Gmina Mitkowice, adres siedziby: ul. Wojska Polskiego 71, 59-222 Mitkowice
Zarzadca obiektu: Zesp6t Szkolno-Przedszkolny,

adres: ul. Wojska Polskiego 75, 59-222 Mitkowice

3. ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOMETRYCZNYCH BUDYNKU
Gtéwne parametry geometryczne budynku przedstawiajg sie nastepujgco:

1. Budynek gtéwny szkoly

— Powierzchnia zabudowy: 635,44 m?

- Powierzchnia catkowita (brutto): 2534,14 m?

— Powierzchnia netto: 1528,23 m?

- Powierzchnia uzytkowa: 1056,42 m?

- Powierzchnia ogrzewana: 1528,23 m?

— Kubatura budynku: 7973,14 m?

- Liczba kondygnacji nadziemnych: 2 (parter i pietro)

- Podpiwniczenie: Budynek catkowicie podpiwniczony (1 kondygnacja podziemna).

- Uktad bryty: Budynek w zabudowie wolnostojgcej, potgczony bezposrednio tgcznikiem z brytg
sali gimnastycznej.
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2. Budynek sali gimnastycznej

- Powierzchnia zabudowy: 219,14 m?

- Powierzchnia catkowita (brutto): 248,72 m?
- Powierzchnia netto: 198,46 m?

- Powierzchnia uzytkowa: 164,58 m?

- Powierzchnia ogrzewana: 198,46 m?

- Kubatura budynku: 1049,79 m?

- Liczba kondygnacji nadziemnych: 1

- Podpiwniczenie: brak.

— Uklad bryly: Budynek w zabudowie wolnostojgcej, potgczony bezposrednio fgcznikiem z brytg
budynku gtdwnego szkoty.

3. Lacznie

- Powierzchnia zabudowy: 859,64 m?

- Powierzchnia catkowita (brutto): 2849,90 m?
— Powierzchnia netto: 1726,69 m?

- Powierzchnia uzytkowa: 1221,00 m?

- Powierzchnia ogrzewana: 1726,69 m?

- Kubatura budynku: 9109,94 m?

— Liczba kondygnacji nadziemnych: 2

- Podpiwniczenie: budynek gtéwny w catosci podpiwniczony, budynek sali gimnastycznej- brak
docieplenia.

4. Powierzchnie poszczegdélnych pomieszczen

Poziom -1
Powierzchnia
Nr Nazwa pomieszczenia uzytkowa netto ogrzewana
m? m? m?
01 Holl wejsciowey - 26,69 26,69
02 Pomieszczenie gospodarcze 2,46 4,92 4,92
03 Pomieszczenie gospodarcze 2,43 4,85 4,85
04 Kottownia - 29,77 29,77
05 Magazyn opalu - 30,23 30,23
06 Pomieszczenie gospodarcze 15,34 30,67 30,67
07 Pomieszczenie gospodarcze 15,78 31,56 31,56
08 Pomieszczenie gospodarcze 7,33 14,67 14,67
09 Szatnia 34,17 68,34 68,34
010 | Magazynek 19,24 38,47 38,47
011 | Pomieszczenie gospodarcze 29,34 58,68 58,68
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012 | Magazynek 12,48 24,95 24,95
013 | Pomieszczenie gospodarcze 18,21 36,42 36,42
014 | Komunikacja - 10,08 10,08
015 | Klub uczniowski 26,10 52,19 52,19
016 | Pomieszczenie gospodarcze 4,74 9,48 9,48
017 | Pomieszczenie gospodarcze 4,59 9,18 9,18
018 | Pomieszczenie gospodarcze 3,31 6,62 6,62
019 | Komunikacja -—- 3,79 3,79
Suma 195,52 491,56 491,56
Parter
Powierzchnia
Nr Nazwa pomieszczenia uzytkowa netto ogrzewana
m? m? m?
1 Przedsionek -—- 9,42 9,42
2 Hall - 39,46 39,46
3 Kuchnia 1 11,25 11,25 11,25
4 Schowek 2,14 2,14 2,14
5 Kuchnia 2 18,29 18,29 18,29
6 Sala lekcyjna 31,34 31,34 31,34
7 Sala lekcyjna 32,34 32,34 32,34
8 Komunikacja - 5,42 5,42
9 Komunikacja -—- 4,10 4,10
10 | Komunikacja -—- 2,04 2,04
11 | Szatnia 4,01 4,01 4,01
12 |WC 2,22 2,22 2,22
13 |[WC 2,22 2,22 2,22
14 | Sala lekcyjna 40,46 40,46 40,46
15 | Swietlica 70,56 70,56 70,56
16 | Czes¢ rekreacyjna 83,64 83,64 83,64
17 |Biuro 18,79 18,79 18,79
18 | Sala lekcyjna 49,36 49,36 49,36
19 | Sala lekcyjna 49,36 49,36 49,36
20 | Sekretariat 12,24 12,24 12,24
21 |WC 15,39 15,39 15,39
22 |WC 2,17 2,17 217
Suma 445,78 506,22 506,22
Pietro 1
Powierzchnia
Nr Nazwa pomieszczenia uzytkowa netto ogrzewana
m? m? m?

11 Korytarz - 112,06 112,06
12 e 9,73 9,73 9,73
13 e 1,33 1,33 1,33
14 e 1,65 1,65 1,65
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15 WC 1,48 1,48 1,48
16 Pokéj nauczycielski 14,16 14,16 14,16
17 Komunikacja -—- 3,27 3,27
18 Sala lekcyjna 29,48 29,48 29,48
19 Magazyn 10,10 10,10 10,10
110 | Sala lekcyjna 55,56 55,56 55,56
111 | Sala lekcyjna 51,23 51,23 51,23
112 | Sala lekcyjna 46,91 46,91 46,91
113 | Sala lekcyjna 51,32 51,32 51,32
114 | Sala specialisty 13,44 13,44 13,44
115 | Sala lekcyjna 49,36 49,36 49,36
116 | Sala lekcyjna 49,37 49,37 49,37
117 | Archiwum 6,51 6,51 6,51
118 | Pomieszczenie gospodarcze 5,93 5,93 5,93
119 |WC 15,39 15,39 15,39
120 |WC 2,17 2,17 217

Suma 415,12 530,45 530,45

Sala gimnastyczna

Powierzchnia
Nr Nazwa pomieszczenia uzytkowa netto ogrzewana
m? m? m?

SG 1 Hol wej$ciowy - 33,88 33,88
SG 2 Sala gimnastyczna 127,28 127,28 127,28
SG 3 Magazyn 6,76 6,76 6,76
SG 4 Szatnia 9,18 9,18 9,18
SG 5 Szatnia 8,88 8,88 8,88
SG 6 wC 0,92 0,92 0,92
SG_7 Pokdj nauczycieli 9,24 9,24 9,24
SG_8 tazienka 2,32 2,32 2,32
Suma 164,58 198,46 198,46

Suma dla catego budynku 1221,00 1726,69 1726,69

4. OPIS KONSTRUKCJI | ELEMENTOW BUDOWLANYCH
4.1. Posadowienie i sSciany fundamentowe

Fundamenty budynku wykonano jako betonowe (beton zwirowy). Sciany podziemne nie posiadajg izolacji
przeciwwilgociowej (hydroizolacji), co ma bezposredni wptyw na aktualny stan techniczny przegréd w
strefie przyziemia i poziomu -1.

4.2. Sciany nosne i zewnetrzne
Obiekt wykonano w tradycyjnej technologii murowane;.

- Sciany zewnetrzne: Wykonane z cegly pelnej z pustkg powietrzng. taczna grubo$é przegrody
wynosi 56 cm.
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4.3.

4.4,

Sciany konstrukcyjne wewnetrzne: Murowane z cegly petnej, o grubosciach od 9 cm do 56 cm,
ponadto w budynku wykonano jedng Sciane wewnetrzng, dziatowg z luksferow.

Na s$cianach zewnetrznych catkowity brak docieplenia (termoizolacji). Elewacja pokryta tynkami
cementowymi malowanymi farbami emulsyjnymi.

Stropy i klatki schodowe

Stropy: Strop wewnetrzne, w tym strop ponad poziomem -1 wykonano jako betonowe o grubosci 46
cm, w konstrukcji DMS.

Schody wewnetrzne: Schody prowadzgce do poziom -1 oraz na pietro wykonano jako zelbetowe
(betonowe), z warstwg wykonczeniowg w postaci licowania ptytkami ceramicznymi. Przy schodach
zamontowano balustrady stalowe wyposazone w drewniany pochwyt.

Schody zewnetrzne: Konstrukcja ceglana zabezpieczona stalowg balustrads.

Konstrukcja dachu i pokrycie

Budynek gtowny przykryty jest dachem o konstrukcji drewnianej, krokwiowo-kleszczowej. Geometria
dachu wielopofaciowa (dach kopertowy, stromy). Pokrycie stanowi blachodachéwka (bedgca wynikiem
wymiany pierwotnego pokrycia z dachéwki karpiéwki, o ktérym wspomina archiwalna Ksigzka Obiektu).
W strefie tacznika do sali gimnastycznej dach ma forme stropodachu z pokryciem papowym. Obrobki
blacharskie stropodachu z blachy ocynkowanej. Odwodnienie dachu rozwigzane za pomoca rynien i rur
spustowych z blachy ocynkowanej, malowanych na kolor brgzowy.

4.5.

4.6.

Wykonczenie wnetrz
Pokrycie scian wewnetrznych:

Sciany pokryte tynkami cementowo-wapiennymi, wykonczone farbami emulsyjnymi oraz olejnymi (w
postaci lamperii na ciggach komunikacyjnych). W czesci pomieszczen i sanitariatach $ciany licowane
ptytkami glazurowanymi na petng wysokosc.

Posadzki:

W salach lekcyjnych dominuje pokrycie klepkg drewniang (parkiety). W komunikacji i wybranych
pomieszczeniach (m.in. sanitariaty) utozono ptytki ceramiczne. Posadzki w poziom -1 sg czes$ciowo
cementowe, a czesciowo wykorniczone ptytkami terakotowymi.

Stolarka okienna i drzwiowa

Zastosowana stolarka otworowa jest w duzej mierze przestarzata i nie spetnia obecnych norm w zakresie
izolacyjnosci termiczne;.

Okna

W budynku gtéwnym stolarka okienna PVC, 2-szybowa (zespolona). Parapety zewnetrzne blaszane
(osadzone na cokolikach ceglanych), natomiast wewnetrzne wykonane z drewna i jako parapety z
PVC.

Drzwi

Drzwi wejsciowe do budynku wykonane z drewna, czesciowo przeszklone. Wewnatrz obiektu krélujg
drzwi drewniane ptycinowe. Drzwi do pomieszczen piwnicznych wykonano z desek drewnianych
badz stali.
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5. INSTALACJE WEWNETRZNE | ZRODLA CIEPLA
5.1. Instalacja grzewcza

Budynek zasilany jest w ciepto z wtasnej, wbudowanej kottowni na paliwo state. W kottowni zainstalowano
dwa blizniacze kotty wodne c.o. zasypowe (weglowe). Zgodnie z inwentaryzacjg natury (tabliczki
zZnamionowe):

« Typ kotta: UKS-N (producent: Slusarstwo-Kotlarstwo Bogdan Witkowski, Tomice)
e Rok produkcji: 2012

* Kilasa kotta: 1

e Znamionowa moc cieplna: 100 kW (kazdy kociot)

e Cisnienie robocze: 1,5 bar

e Max. temperatura wody: 90°C

e Pojemnos$¢ wodna: 568 dm?

e Pobér mocy elektrycznej: 232 W

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur stalowych, spawana. Jest to instalacja stara,
wykazujgca cechy instalacji z pierwotnego okresu montazu (by¢ moze oryginalna). Elementami grzejnymi
w pomieszczeniach sg stalowe grzejniki ptytowe. Czes$¢ z nich zostata wyposazona w zawory
termostatyczne z gtowicami.

5.2. Pozostale instalacje
o Wentylacja:
W obiekcie funkcjonuje wytgcznie naturalna wentylacja grawitacyjna.
e Inne media:

Zgodnie z dokumentacjg budynek posiada przytgcza i instalacje: wodng, kanalizacyjna,
elektryczng oraz odgromowa.

6. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU

Na podstawie ogledzin ocenia sie, iz budynek znajduje sie w ogolnym stanie poprawnym, z
uwzglednieniem faktu, iz miejscowo jego stan techniczny jest staby. Do najistotniejszych usterek i brakow
rzutujgcych na stan obiektu zalicza sie:

e Brak hydroizolacji pionowej i poziomej scian podziemnych (fundamentowych), co bezposrednio
skutkuje podcigganiem wilgoci i widocznymi odparzeniami oraz degradacjg tynkow.

o Catkowity brak izolacji termicznej (docieplenia) na przegrodach zewnetrznych, co przy znacznej
kubaturze generuje wysokie straty ciepta.

o Wysokie wyeksploatowanie stolarki okiennej i drzwiowej (konstrukcje dwuszybowe, nieszczelne),
catkowicie niespetniajgcej wymogow aktualnych Warunkow Technicznych.

o Przestarzaly system grzewczy, oparty o prace dwoch starych kottéw weglowych, niespetniajgcych
obecnych norm dla zrddet ciepta opalanych paliwem statym. Instalacja c.o. stara, z oceny obstugi
do$¢ awaryjna.
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3) Raport z doboru i obliczen instalacji PV

solariRE | RAPORT Z DESIGNERA | strona1z7 Identyfikator instalacji: 2327275699207552

SZKOLA PODSTAWOWA MILKOWICE
Wojska Polskiego 75, Mitkowice, 59-222, Poland ] 18 mar 2026

PODSUMOWANIE SYSTEMU 771 Moduty PV £ |1 Falownik @ 36 Optymalizatory

PODSUMOWANIE FINANSOWE

Ptatnosci Catosciowa oszczednosé Zysk (NPV) Wewnetrzna Stopa Okres sptaty
(NPV) Zwrotu (IRR)
zt 401 691 zt 920 252 zt 518 562 10,85 % 9 lat

PODSUMOWANIE SYMULACJI

A 74

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC Produkcja Energii Cco2 Drzew

38,34 kwp 30,00 kw 45,64 mwn 32,31+ 1484

b ©

Max Osiggaina Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC  Max Osiggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci Konkretna Wartosc
Produkcji W Skali Roku
37,78 «w 126+ 30,00 kw 89+« 1190 kwh/kwp
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solarifF | RAPORT Z DESIGNERA | Strona2z7

SZKOLA PODSTAWOWA MILKOWICE

|dentyfikator instalacji: 2327275699207552

Wojska Polskiego 75, Mitkowice, 59-222, Poland | 18 mar 2026 @

WYNIKI KONSUMPCJI | PRODUKCJI W SKALI ROKU

Produkcja

Konsumpcja

56,66 wwn

49% Energia sloneczna

@ o« Do budynku 27,61 MWh (60%)
45,65 e

49% 51% ® = 7 instalacji fotowaltaiczna) 27.61 Mwh (49%)
& & Z sieci 20,04 MWh (51%)

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

& MWh

5 MWh

4 MWh

3 MWh

2 MWh

1 MWh

Jan

Apr

Produkcja
& f Strata z powodu preycinania

.iDo sieci

[ ] @ Do budynku

Konsumpcja
o ﬁz;ieci

® [ 7 instalacii fotowoltaicznej

Jul Oct

Calkowita obcigta energia:0,03%
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solar -;-H:' | RAPORT Z DESIGNERA | Strona3z7 Identyfikator instalacji: 2327275699207552
SZKOLA PODSTAWOWA MILKOWICE
Wojska Polskiego 75, Mitkowice, 59-222, Poland | 18 mar 2026 “'g(;;’-"

MODULY PV
Szezytowa
wartosé
# Modut Model mocy  Typ montaZu Orientacja AzymutNachylenie
7 Sharp, NU-JD540 383 kWp = 177 42°
Catkowity: 71 383 KWp
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solarEFEF | RAPORT Z DESIGNERA | Strona4z7 Identyfikator instalacji: 2327275699207552
SZKOLA PODSTAWOWA MILKOWICE
Wojska Polskiego 75, Mitkowice, 59-222, Poland | 18 mar 2026 BIO-EKO

SZCZEGOLOWA ANALIZA FINANSOWA

Wartogé systemu Konserwacja (NPV) Zwrot z dofinansowania Ptatnosci Catosciowa oszczednosé
(NPV) (NPV)
z 400 845 zt 846 zt Niedostepne zt 407 691 zt 920 252
Zysk (NPV) Wewnetrzna Stopa Zwrot z inwestycji (ROI) Jednostkowy koszt Okres sptaty
Zwrotu (IRR) wytworzenia energii
71 518 562 10,85 % 129,09 % zi/kWiP8 512 9 lat

Skumulowane przeplywy pienigzne
1 250 000

1000 000
750000

500000

-250 !!!!
!

-500 000

01 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Rok

ROCZNE PRZEPLYWY PIENIEZNE

# Rok Wartosé systemu Koszty obstugi | konserwacji Oszczednosci netto Catoroczne przeplywy pieniezne Skumulowane przeplywy pieniezne

0 zi-400 844,70 zt 0,00 zt -400 844,70 zt -400 844,70

1 7 -47,16 zi 41 551,64 zt 41 504,49 zt-359 340,21
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solarSF | RAPORT Z DESIGNERA | Stona5z7 Identyfikator instalacji: 2327275699207552
SZKOLA PODSTAWOWA MILKOWICE
Wojska Polskiego 75, Mitkowice, 59-222, Poland | 18 mar 2026 BIO-EKO

ROCZNE PRZEPLYWY PIENIEZNE (POZOSTALE)

# Rok Wartosc systemu Koszty obstugi i konserwacji Oszczednosci netto Catoroczne przeptywy pienigzne Skumulowane przeplywy pienigzne

2 7t -47,16 zt 42 253,62 7t 42 206,46 zt-317133,75
3 zt-47,16 zt 42 967 42 zi 42 920,26 zt-274 213,50
4 7t -47,16 zt 43 693,31 71 43 646,15 zt-230 567,34
5 7t -47,16 zt 44 431,52 7t 44 384,36 zt-186 182,98
6 zt-47,16 zt 4518222 zi 45 135,06 zt-141 047,91
7 7t -47,16 zt 45 945,59 71 45 898,43 zt-95 149,48
8 7t -47,16 zt 46 721,93 zt 46 674,77 zi -48 47471
9 7t -47,16 zt 47 511,39 i 47 464,23 z4-1010,48
10 zt-47,16 zi 48 314,26 zi 48 267,10 zt 47 256,63
1 zt-47,16 zt 49 130,68 zi 49 083,52 zt 96 340,15
12 7t -47,16 zt 49 960,91 7149 913,75 zt 146 253,90
13 zt-47,16 zi 50 805,30 zt 50 758,14 zt 197 012,04
14 7t -47,16 zt 51 663,99 751 616,84 zi 248 628,87
15 zt-47,16 zt 52 537,18 zi 52 490,02 zt 301 118,90
16 7t -47,16 zt 53 425,24 zi 53 378,09 zt 354 496,98
17 7t -47,16 zt 54 328,38 zi 54 281,22 zt 408 778,20
18 zt-47,16 zi 55 246,81 zt 55 199,65 zt 463 977,86
19 7t -47,16 zt 56 180,67 7t 56 133,52 zt 520111,37
20 7t -47,16 zt 57 130,16 7t 57 083,00 zt 577 194,37
21 7t -47,16 zt 58 095,73 zi 58 048,57 zi 635 242,94
22 7t -47,16 zt 59 077,63 71 59 030,47 zt 694 273,41
23 zt-47,16 zt 60 076,14 zi 60 028,98 zt 754 302,39
24 7t -47,16 zt 61 091,56 zi 61 044,40 zt 815 346,79
25 7t -47,16 7t 6212416 zt 62 077,00 zt B77 423,79
Razem: zt-1178,96 zt 1 279 447 44 zt 877 423,79
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solar5SF | RAPORT Z DESIGNERA | Stona6z7 Identyfikator instalacji: 2327275699207552
SZKOLA PODSTAWOWA MILKOWICE
Wojska Polskiego 75, Mitkowice, 59-222, Poland | 18 mar 2026 BIO-EKO

PROJEKT ELEKTRYCZNY

tancuchy na Moduty PV na
Falowniki i magazyny energii falownik Optymalizatory na taficuch tancuch
1 xSE30K Il
B fu 1 xfancuch iw:csmon (2:1),1xS1000 (1: 1) B 35
37.78KW | 126% . g
fU 1 xtaricuch 18 xS1000 (2: 1) I

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkoits poziomie natezenia promien... |

Catkowite natezenie promigniowania na p... - +20,4%
Straty nastonecznienia przez zacienienie I -2,03%
Straty zwigzane z odbiciem Swiatta I -2,02%
Energia po konwersji PV
Straty zwigzane z natezeniem promienio... I -1,18%
Straty temperaturowe I -2,69%
Straty elekiryczne przez zacienienie | -1,1%
Straty zwigzane z jakoscia modutow | +1.24%
Straty zwiazane z optymalizatorem mocy | -0,79%
Straty zwigzane z opomoscia przewodow... | -0,66%
Utrata mocy fancucha -0,01%
Energia po uwzglednieniu strat DC
Strata falownika PV I -1,93%
Straty na przycinaniu mocy falownika -0,03%

Wytwarzana energia

Wyeksportowana energia
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solar -;-H:' | RAPORT Z DESIGNERA | Strona7z7 Identyfikator instalacji: 2327275699207552

SZKOLA PODSTAWOWA MILKOWICE
Wojska Polskiego 75, Mitkowice, 59-222, Poland | 18 mar 2026 oo’

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC

7

Illl WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CET (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wiacz
Stacja pogodowa Legnica Bartoszow (11 km stad) Albedo 0,20
Wysokosc geograficzna stacji 124m Albedo bifacial 0,30
Zrédto danych stacji Meteonorm 8.2 Zabrudzenia i Snieg 0%
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Modyfikator kata padania (I1AM) 0,05

Wspaétczynnik strat ciepinych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspotczynnik strat LID 0%

Niedostepnosé systemu 0%
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4) Dokumentacja zdjeciowa opisujgca stan budynku (na dzien 19.02.2026 r.)

-84 -



Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

-85 -



Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

- 86 -



Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

-87-



Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

- 88 -



Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

-89 -



Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

|| CUESC .
Uy

Ry
MRS

I

e
T

N ) —

LN

-90-



Audyt energetyczny budynku szkoty w Mitkowicach

-91-



		2026-04-24T12:56:18+0200




